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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg ogdine wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej instalacji wentylaciji i klimatyzacji
Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej pomiedzy ulicami: Bulwarowa, M. Reja, ks. S.
Szczesnowicza i gen. K. Putaskiego w Suwatkach

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwie  n - CPV- 45331000-8 Instalowanie
wentylacji i klimatyzaciji

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zaméwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe
Instalacja wentylacji__— zespot elementow i urzgdzen zwigzanych z dystrybucja,
uzdatnianiem powietrza do celéw bytowych lub technologicznych.
Czerpnia wentylacyjna - _ element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia_wentylacyjina - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz.
Filtr powietrza - zespo6t oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Centrala_wentylacyjna _ - urzgdzenie stosowane w instalacjach wentylacji mechanicznej
stuzgce do zapewnienia wymiany i obrobki powietrza (tloczenie, filtrowanie, podgrzewanie,
schladzanie, nawilzanie, osuszanie powietrza), rozprowadzanego przez instalacje
wentylacyjna.
Wentylatory kanalowe i lazienkowe - urzgdzenie stosowane w instalacjach wentylacji
mechanicznej stluzgce do zapewnienia wymiany powietrza rozprowadzanego
przez instalacje wentylacyjng.
Przewdd (kanah) wentylacyjny -  element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.
Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane
oporu przeptywu.
Klapa p. po z. — element wbudowany w instalacje kanalowg w przegrodzie budowlanej
stanowigcej oddzielenie pozarowe, zabezpieczajgcy rozprzestrzenianiu sie pozaru poprzez
instalacje wentylacyjna.
Tlumik akustyczny - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.
Nawiewnik - element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.
Wywiewnik - element lub zespét, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamoOwienia w sposob zgodny
z dokumentacjg oraz zatgczonymi standardami wykonania i obowigzujgcymi przepisami, w
tym EN, PN i BN, Wymagania Techniczne.
Wszelkie uwagi dotyczace dokumentacji, zakresu robdt, sposobu wykonania muszg byé
zgtoszone przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposéb nie budzacy watpliwosci.
Wszystkie zastosowane maszyny, urzgdzenia i materialy muszg posiadaé wymagane
prawem dokumenty uprawniajgce do stosowania w budownictwie na terenie RP.
Wykonawca jest zobowigzany do zebrania wszystkich informacji potrzebnych dla okreslenia
trudnosci zwigzanych z wykonaniem swoich prac, a wynikajgcych z usytuowania obiektu i
graniczacymi z nim terenami (utrudnienia w zaopatrzeniu, wjazdu sprzetu, przepisami i
wymaganiami zarzgdu drog, policji itp.).



STWIOR - Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej wraz z zagospodarowaniem terenu w Suwatkach 2301

Wykonawca niniejszego zakresu jest zobowigzany do wyznaczenia na caly okres trwania
prac budowlanych uprawnionego kierownika robo6t do nadzoru nad pracami i kontaktu z
Inwestorem.

Wykonawca bedzie jednakze catkowicie odpowiedzialny za:

- zgodnos¢ dostarczonych i zainstalowanych przez siebie urzgdzeh z ich opisem oraz
zgodnos¢ z charakterystykg techniczng podang w projekcie oraz za ich poprawne
funkcjonowanie i trwatosc,

- montaz,

- rezultat wykonania i uzytkowania poszczegdlnych urzadzen i materiatéw.

Wykonawca powinien wykonaé¢ zadania kompletnie. Wszystkie prace majg by¢ wykonane
zgodnie z Zasadami Sztuki Budowlanej.

2. Materiaty

Materialy do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy stosowa¢ zgodnie z
Dokumentacijg Projektowg (opisem technicznym i rysunkami).
Wszelkie zastosowane materialy muszg odpowiadaé warunkom okreslonym w art. 10
Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz.
881).
Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatbw dostarczy sSwiadectwa oraz
certyfikaty potwierdzajgce jakos¢ uzytych materiatow.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg posiada¢ zaswiadczenia o
zgodnosci z Polskg Normg oraz atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kanaly wentylacyjne wykonywa¢ wg PN-EN 1505-2001 i PN-EN 1506-2007 z blachy
ocynkowanej jako prostokgtne i kotowe. Stosowac systemy potgczen kanatdw okragtych i
prostokgtnych zapewniajgce wymagang sztywnosé szczelnosé polgczen wg wytycznych
producenta systemu.
Podwieszenia kanatow systemowe.
Przed rozpoczeciem prac, wykonawca dostarczy Projektantowi Branzowemu wszystkie dane
proponowanych materiatdw tzn. strony katalogowe, certyfikaty i atesty. Po zatwierdzeniu ich
przez Inwestora i Projektanta Branzowego materialy, ktorych dotyczg w/w dokumenty
zostang dopuszczone lub nie do zastosowania na obiekcie.
Dopuszczalne jest na etapie wykonawstwa stosowanie urzgdzen i materialdw innych niz
podane w projekcie pod warunkiem pisemnej zgody Projektanta Branzowego, ktéry moze
jako jedyny w porozumieniu z Inwestorem i w trosce o Jego dobro wydac opinie techniczng
dotyczgcg zmiany urzadzen lub elementéw sktadajgcych sie na kompletne wykonanie
instalaciji.

Materiaty i urzgdzenia ujete w projekcie:

* Wentylatory tazienkowe i kanatowe z regulatorami,

* Centrale wentylacyjne,

*  Woyrzutnie/czerpnie,

» Zawory wentylacyjne,

» Kratki wentylacyjne i anemostaty,

* Przepustnice,

* Klapy p. poz.

e Tlumiki akustyczne,

» Kanaly wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju okrggtym i pro-
stokgtnym,

e Czerpnie i wyrzutnie powietrza,

* Nawilzacze pomieszczeniowe,

» Klimatyzatory scienne,

» Agregaty skraplajgce freonowe,
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* Rury i ksztaltki miedziane chiodnicze,
* lzolacja z welny mineralnej
* lzolacja kauczukowa

2.1. Sktadowanie materiatow
Kanaly wentylacyjne i wyposazenie instalacji przechowywa¢ w zamknietych
pomieszczeniach. Sktadowaé¢ na ptaskim, réwnym, utwardzonym podtozu zabezpieczonym
przed gromadzeniem wod opadowych oraz przed dziataniem stonca i deszczu. Pierwszg
warstwe kanatow uktadaé na podktadach drewnianych.
Kanaly nalezy uktada¢ wg poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb
umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych sztuk kanatéw.
Armature nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z wiasciwego sprzetu budowlanego
umozliwiajgcego wykonanie instalacji, w tym specjalistycznego sprzetu do montazu kanatéw,
instalacji freonowych, podwieszen i izolacji, rusztowan itp.
Sprzet montazowy musi by¢ w peni sprawny i dostosowany do technologii wykonania,
warunkéw wykonywania robét oraz racjonalnego wykorzystania na budowie.

4. Transport
Zatadunek transport oraz roztadunek materialbw do wykonania instalacji powinien sie
odbywacé w taki sposdéb, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Do transportu elementéw instalacji stosowa¢ samochody dostawcze o tadownosci do 0,9t
lub inne Srodki transportu zatwierdzone przez Kierownictwo Budowy.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa na terenie catej budowy. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego.
Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
Wykonawca niniejszego dziatu zapewni wykonanie wszystkich elementéw opisanych i nie
opisanych w niniejszym opracowaniu, a dotyczgcych kompletnego wykonania prac zwigza-
nych z branzg wentylacji i klimatyzacji, jak i rowniez wywo6z na biezgco wszelkich odpadow
zwigzanych z wykonywanymi przez niego pracami.

Materiaty:

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatéw:
- blacha lub tasma stalowa ocynkowana,
- blacha lub tadma aluminiowa
- laminat aluminowo-poliestrowy
- izolacja termiczna — samoprzylepne maty z weiny skalnej (mineralngj).
Instalacja freonowa:
- rury miedziane chfodnicze
- izolacja chtodnicza kauczukowa grubosci min. 9mm.
Elementy dystrybucji powietrza:
- nawiewniki i wywiewniki z blachy stalowej lub aluminiowej malowane proszkowo.
- nawiewniki z blachy stalowej ocynkowanej z wkladem filtracyjnym klasy H13
- kratki wentylacyjne,
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- dysze dalekiego zasiegu
- zawory wentylacyjne
Pozostate elementy instalaciji:
- czerpnie i wyrzutnie — blacha stalowa ocynkowana,
- thumiki akustyczne — blacha ocynkowana,
- wkiady akustyczne ttumikow — prasowana wetha pokryta welonem szklanym.
- przepustnice, regulatory stalego i zmiennego wydatku — blacha stalowa
ocynkowana.

Wymagania szczegotowe odno _$nie instalacji wentylacyjnej:

Przewody prostok atne:

Przewody wentylacyjne prostokatne, bedg wykonane z blachy stalowej ocynkowanej metodag
np. Sendzimira 275 g/m2.

Grubos$c¢ blachy wynika¢ bedzie z wymiarow kanatu wg tabeli ponizej.

Minimalna grubosc¢ blachy wg PN-EN 1505:

Wymiar dluzszego boku [mm]

Minimalna grubos¢ blachy [mm]

<400 0,6
500+800 0,8
1000+4000 1,0

Przewody o boku wiekszym od 1500 mm wyposazone bedg w dodatkowe wzmocnienia
wewnetrzne. Przy duzych gabarytach powinny by¢ dodatkowe usztywnienia ramek
montazowych i przewoddéw zgodnie z technologig dostawcy kanatow. Kanaly tgczone bedg
przy pomocy ocynkowanych Kkotnierzy z uszczelnieniem z gumy porowatej EPDM
(szerokosci 10mm, grubosci 5mm) lub samoprzylepnej tasmy polietylenowej (szerokosci
10mm, grubosci 4mm).

Kolana o przekroju powyzej 400mm wyposazone zostang w kierownice powietrza.

Przewody okr agte:
Przewody wentylacyjne okragte (Spiro), wykonane bedg z tasmy blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci odpowiedniej dla wymiarow kanatu.

Minimalna grubos¢ blachy:

Srednica przewodu [mm]

Minimalna grubosc¢ blachy [mm]

<315 0,5
355+450 0,6
500+800 0,7

Z uwagi na wymagania szczelnosci dopuszcza nastepujgce systemy potgczen instalacji
kanatowej:

- ,kielichowe” z wykorzystaniem ksztattek z uszczelkg dwuwargowg z gumy typu EPDM,
-,kielichowe” Igczenie ksztattek z kanatlami poprzez nitowanie oraz uszczelnienie z
wykorzystaniem masy silikonowej.

Potgczenie pomiedzy kanatami, a ksztaltkami i ztgczkami w przypadku nitowania nalezy
doszczelni¢ tasmg samoprzylepng aluminiowg (ATSS) szerokosci min. 50mm.

Potagczenia kanatéw okrgglych ,sztywnych” z przewodami elastycznymi bedg wykonane z
wykorzystaniem ksztaltek systemowych (kolana, tréjniki, nyple itp.) polaczenie
zabezpieczone zostanie obejmg zaciskowa, uszczelnienie polagczenia  zostanie
zabezpieczone z wykorzystaniem tasmy samoprzylepnej aluminiowej (ATSS).

Przewody okr agte elastyczne:

Przewody elastyczne nieizolowane wykonane z minimum trojwarstwowego laminatu
aluminiowo-poliestrowego, wzmacniane spiralg z drutu stalowego.

6
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Przewody okr agte elastyczne izolowane:

Kanaly elastyczne izolowane wykonane sg z dwéch przewoddéw wewnetrznego i
zewnetrznego przedzielonych izolacjg termiczna.

Przewdd wewnetrzny jest wykonany z dwuwarstwowego laminatu folii aluminiowej z
poliestrem, wzmocniony spiralg z drutu stalowego. Warstwe izolacyjng stanowi wetna
mineralna o grubosci 25 mm i oporze cieplnym na poziomie 0,55 m2K/W. Powioka
zewnetrzna skfada sie z dwoch warstw: laminowanego aluminium i folii poliestrowej.

Izolacja kanatow wentylacyjnych ocynkowanych (prosto katnych i Spiro):

Izolacja kanatéw wentylacyjnych wykonana zostanie z wykorzystaniem samoprzylepnych
mat z skalnej weilny mineralnej o wspéiczynniku przewodzenia ciepta dla temp. 10°C
A=0,039W/mK, zabezpieczonej pokryciem z folii aluminiowej zbrojone;j.

Uzycie do izolacji kanatéw wentylacyjnych mat samoprzylepnych nie wymaga dodatkowego
systemu montazowego z wykorzystaniem gwozdzi montazowych.

Przewiduje sie izolacje kanatow matami grubosci 30mm w przypadku kanatéw nawiewnych i
wyciggowych systemdéw wentylacji nawiewno-wywiewnej oraz 50mm na kanatach czerpnych
i wyrzutowych z central wentylacyjnych.

Wykonanie:
Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien

by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN — EN 1505 i PN — EN 1506.

Szczelno$é przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001, przyjeto, ze instalacja wentylacji wykonana zostanie w klasie szczelnosci ,D” dla
oddziatu Covidowego, pozostate pomieszczenia klasa szczelnosci ,B”.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B—-03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76002. Dopuszcza sie stosowanie systemowych potgczen kanaldw okraglych i
prostokgtnych zapewniajgcych wymagang szczelnosé i sztywnos¢ polgczen.

Powierzchnie rur chitodniczych powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzerdéw, wad walcowniczych itp.
Instalacje freonowe izolowaé otulinami kauczukowymi grubosci 13mm.

Czynnosci montazowe instalacji klimatyzacji chtodniczej (freonowej):

- lgczenie rur chiodniczych przez lutowanie (lut twardy) w ostonie azotu.

- czyszczenie | przedmuchanie wykorzystaniem azotu technicznego,

- wykonanie proby szczelnosci 41,5 bar (wartos¢ cisnienia probnego zweryfikowa¢ w
Dokumentacjg Techniczng producenta systemu), czas préby min. 24h,

- osuszenie instalacji i uzyskanie prézni z wykorzystaniem dwustopniowej pompy prézniowej,
- napetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym,

- uruchomienie systemu i uzyskanie niskich temperatur.

Monta z przewodow i instalacji chtodniczej:

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie polgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢, co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodoéw lub




STWIOR - Budowa Biblioteki Publicznej im. Marii Konopnickiej wraz z zagospodarowaniem terenu w Suwatkach 2301

przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewodow powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzch-
ni izolacji, odpowiednia odpornosc¢ na przenikanie wilgoci. Jako izolacje nalezy stosowac
weine mineralng o grubosci 30 i 50mm w ptaszczu z folii aluminiowe;j.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje
W miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Stosowac certyfikowane systemy.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie przewodéw nie wptywato na
jej szczelnos¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosc konstrukcii.
Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

przewodow

materiatu izolacyjnego

elementéw instalacji nie zamontowanych niezaleznie a zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.

elementéw sktadowych podpo6r lub podwieszen

osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie

czyszczenia lub konserwaciji.
Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 3 w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co hajmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty
by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplng, konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek
z materiatow elastycznych i wibroizolatoréw.
Instalacje chtodniczg montowaé do przegréd budowlanych z wykorzystaniem systemowych
elementéw montazowych zapewniajgcych odpowiednig sztywnos$¢ orurowania.
Przejscia instalacji przez przegrody nalezy wykona¢ w rurach ostonowych o srednicy
powiekszonej o grubosc¢ izolacji.
Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego zabezpieczy¢, klapami
pozarowymi z wyzwalaczem termicznym o odpornosci odpowiadajgcej min. Kklasie
odpornosci przegrody np. EIS120. Montaz tych elementow nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg producenta zabezpieczenia.

Wymagania szczegdtowe odno $nie wykonania podwiesze n instalacji:
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* kanaly wentylacyjne prostokgtne montowane bedg do elementéw budowalnych z wy-
korzystaniem ogolnodostepnych, atestowanych elementéw montazowych, w tym:
- profili montazowych,
- pretow gwintowanych,
- uchwytéw typu L i Z - w przypadku kanatéw poziomych,
- uchwytéw typu SD-LSK - w przypadku kanatow pionowych.

* kanaly wentylacyjne okragte montowane bedg do elementéw budowalnych z wyko-
rzystaniem ogolnodostepnych, atestowanych elementéw montazowych, w tym:
- obejm montazowych z uszczelka,
- pretow gwintowanych.

» wszystkie zawiesia zostang przytwierdzone do elementéw budowlanych (konstrukcji
budynku) z wykorzystaniem kotkéw lub kotew montazowych,

* kotwienie elementéw montazowych wykona¢ z wykorzystaniem kotkdw lub kotew
wymaganych dla danego typu materiatu, z ktérego wykonane sg $ciany lub stropy
(cegta, beton, bloczki itp.).

Otwory rewizyjne i mo_zliwo $€ czyszczenia instalacii
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu skltadowego instalacji.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

- przepustnice i klapy p. poz. (z dwoch stron),

- thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

- thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére tatwo mozna zdemontowac¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,).
Przewiduje sie wykorzystanie systemowych rewizji przeznaczonych do kanatéw okragtych,
na ktérych takowe elementy zostang zamontowane. Z uwagi na $rednice instalacji
przewidziano rewizje o wymiarach 200x100 oraz 180x80 (mm).

Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne
Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne tzn. centrale, urzgdzenia klimatyzacyjne, wentylatory
kanatowe powinny odpowiada¢ parametrom zawartym w projekcie technicznym.
Jednoczesnie nalezy zwro6ci¢ szczegllna uwage na wymiary central podwieszanych.
Sposbéb zamontowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz instalacje przez
stosowanie tgcznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikdédw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.
Dlugos¢ tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢:

a) odpowiedni (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirni-

ka wentylatora,
b) roéwnolegle ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
c) ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopaditych do osi wirnika wentylatora i
silnika ( w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowg).
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Wymienniki ciepta i nagrzewnice

Lamele wymiennikbéw ciepta powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Wymienniki ciepta powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy demontaz w celu
okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe
i zabezpieczenie przez przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej.
Uktad sterujgcy powinien zabezpieczac¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalaciji.

Filtry powietrza

Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Filtry stanowi¢ bedg sekcje centrali wentylacyjnej oraz aparatu grzewczo-wentylacyjnego.
Zamocowanie filtra powinno byc¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN — EN 1889.

Wktady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposob
trwaty.
Nawiewnikow nie powinno umieszcza¢ sie w poblizu przeszkéd (jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
Przewdd tgczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.
W przypadku lgczenia nawiewnikdw lub wywiewnikébw z siecig przewoddéw za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodéw

- stosowac przewodow diuzszych niz 4 m.
Sposbb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ montowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni, zintegrowanych z centralami, powinna zabezpieczaé
instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie
zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow
powodujgcych powstawanie drgan hatasu w czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topat lub
nastawy w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$é przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751.
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Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN — EN 1751.

Klapy p.po z.

Odpornosé klap p.poz. powinna byé rowna lub wyzsza od odpornosci ogniowej przegrody, w
ktérej jest zamontowana.

Lokalizacja mechanizmu napedu klap powinny umozliwia¢ ich kontrole i obstuge.

Klapy wyposazone beda w wyzwalacz termiczny oraz sitownik i krancéwki stanu potozenia —
podigczenie do systemu Sygnalizacji Pozaru.

Montaz i sposdb obrobienia otworu po zamontowaniu klap p. poz. musi by¢ wykonany $cisle
z Dokumentacja Techniczng producenta.

Ttumiki hatasu

Ttumiki hatasu powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

® kierunek przeptywu powietrza,

* wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1).

6. Kontrola jako $ci robot
Wykonawca niniejszego dziatu bedzie w pelni odpowiedzialny za zamontowane przez siebie
instalacje i urzgdzenia az do czasu ich ostatecznego odbioru. Wykonawca w trosce o swojg
prace powinien przedsiewzig¢ wszelkie srodki uniemozliwiajgce jakiekolwiek uszkodzenie
wykonanych przez niego prac i zamontowanych urzadzen.
Do dnia odbioru poprzez Inwestora, wykonawca zapewni odpowiednie zabezpieczenie
swych prac.

6.1. Badania i préby
Procedura przeprowadzania prob

Préby podzielone sg na nastepujgce kategorie:

- Préby przeprowadzane przez Wykonawce we wtasnym zakresie i na wlasng odpowie-
dzialnosé, z ktérych musi dostarczy¢ protokot,

- Proby funkcjonowania przeprowadzone przez Wykonawce, na polecenie organéw Kon-
troli Technicznej i jej przedstawicieli,

- Dodatkowe préby na polecenie Inspektora Nadzoru.

Podczas wykonywania prob Wykonawca musi zapewni¢ obecnos¢ Kierownika Budowy i jesli

istnieje taka potrzeba, obecnos¢ technikow z odpowiednim wyposazeniem pomiarowym i

regulacyjnym.

Instalacja wentylacji - procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze
i doswiadczenie oraz wyposazona w odpowiednie przyrzady pomiarowe:
- do pomiaru wydajnosci wykorzystane moga byc¢:
- anemometr skrzydetkowy,
- termoanemometr skrzydetkowy
- termoanemometr z sondg oporowa,
- balometr,
- do pomiaru gtosnosci - sonometr z filtrem "A”,
- do pomiaru szczelnosci — tester szczelhosci instalacji wentylaciji,
W sktad elementéw wymagajgcych kontroli i pomiaréw wchodza:
- pomiary wydajnosci uktadéw nawiewnych i wyciggowych,
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- pomiary temperatury w pomieszczeniach klimatyzowanych,

- pomiary akustyczne w pomieszczeniach biurowych,

- préba szczelnosci.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardéw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w
dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m? nalezy przyjgé co najmniej jeden
punkt pomiarowy, wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty
pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych
oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkéw.

Czynniki wptywajgce na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne
wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia
objetosci powietrza instalacji.

W przypadku przeprowadzenia proby szczelnosci zatlozone cisnienie prébne ustala sie na
poziomie cisnienia roboczego projektowanej instalacji, dla projektowanych systemow
wartos¢ cisnienia prébnego ustala sie na poziomie 200Pa.

Przy badaniu szczelhosci przewoddw wentylacyjnych nalezy:

- do dwoch kroccow (otwordw) badanej instalacji podigczy¢ urzadzenie (wentylator)
wytwarzajgcy nad lub podcisnienie oraz przeptywomierz,

- zaslepi¢ pozostate otwory wybranego odcinka - sieci przewodow,

- wytworzy¢ w badanej instalacji nadcisnienie lub podcisnienia o wartosci réwnej cisnieniu
»prébnemu-roboczemu” instalacji oraz wydatek projektowany.

Miarg szczelnosci badanej instalacji jest projektowana wydajnos¢ odniesiona do wartosci
jednostki powierzchni bocznej kanatéw badanej instalaciji.

Do obliczenia wskaznika nieszczelnosci przyjmuje sie powierzchnie przewodow okreslong
zgodnie z normami, ktére dopuszczajg uproszczenia podczas obliczania powierzchni
bocznej ksztaltek wentylacyjnych.

Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréw:

a) strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu - + 20%
b) strumien objetosci powietrza w catej instalacji - + 15%
c) pomiar glosnosci - + 3,0 dB(A)
d) temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +15°C

e) wartos¢ graniczna (klasa B) dla natezenia przecieku (fmax) ms*m=2 0.009xpt®5x103

Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchyitki od wartosci projektowych
jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe.
Z wykonanych prob wykonawca sporzgdzi odpowiednie protokoty.

Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta zostaly prawidiowo zamontowane i dzialajg
efektywnie.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac prace wstepne:

a) prébny rozruch w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
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c) regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych wa-
runkow eksploatacyjnych;
d) nastawienie przepustnic regulacyjnych w kanatach;
e) okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniki; ustawienie kie-
runku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
f) nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;
g) nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
h) nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projekto-
wymi;
i) przeditozenie protokotldw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
i) przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.
W czasie kontroli nalezy dokona¢ weryfikacji dokonanych nastaw i regulacji wstepnej oraz
dokonac kontroli pracy poszczego6lnych elementéw instalacji.
Po dokonaniu odbioru robo6t. Wykonawca wprowadzi obstuge techniczng w zagadnienia
zwigzane z robotami lezgcymi w zakresie niniejszej branzy (obstuga instalacji i jej konserwa-
cja), niezbedne do wlasciwego funkcjonowania uktadéw instalacyjnych. W/w wprowadzenie
odbedzie sie na biezaco i zostanie poparte demonstracjami oraz symulacjami dziatania
ukladow.

Instalacja chtodnicza

Préby instalacji freonowej i napetnienie czynnikiem chtodniczym

Czynnosci montazowe instalacji klimatyzacji chtodniczej (freonowej):

- lgczenie rur chiodniczych przez lutowanie (lut twardy) w ostonie azotu,

- czyszczenie | przedmuchanie wykorzystaniem azotu technicznego,

- wykonanie préby szczelnosci 38 - 41,5 bar (wartos¢ cisnienia probnego zweryfikowaé w
Dokumentacjg Techniczng producenta systemu), czas préby min. 24h,

- osuszenie instalacji i uzyskanie prézni z wykorzystaniem dwustopniowej pompy prézniowej,
- napenienie instalacji czynnikiem chtodniczym,

- uruchomienie systemu i uzyskanie niskich temperatur.

Badania instalacji klimatyzacji

Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami, zaleceniami
producenta oraz zgodne z zasadami sztuki wykonywania instalacji klimatyzacyjnych, w
szczegoblnosci:

- badanie szczelnosci instalacji freonowej,

— sprawdzenia dziatania urzgdzen chtodniczych i armatury,
— sprawdzenie i pomiar obwodow elektrycznych,

- badanie linii kablowej,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania.

Badanie urz adzen klimatyzacyjnych

1. Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb.
2. Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych).
3. Sprawdzenie podkonstrukcji.
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4,
5.

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych.
Sprawdzenie uszczelnienia przejs¢ przewodow przez powierzchnie dachu.

7. Obmiar robot

Wedtug dokumentacji projektowej

8. Odbior

Odbioru rob6t nale zy dokona € na podstawie wymaga n wykonuj ac:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych robét

Badania ogodlne, obejmujgce dostepnosc¢ dla obstugi, kompletno$s¢ oznakowania,
rozmieszczenie zabezpieczen p. poz. itp.

Badania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych.
Badania wymiennikdw ciepta.

Badanie filtrbw powietrza

Badanie czerpni i wyrzutni powietrza

Badanie przepustnic

Badanie klap pozarowych

Badanie sieci przewoddw wraz z nawiewnikami i wywiewnikami
Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Badanie szczelnosci instalacji chtodniczej,

Wykonawca dostarczy:

- rysunki powykonawcze, pokolorowane,

- wyniki prob i pomiarow,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzg-
dzeh i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa),

- raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotycz ace eksploataciji i konserwacii:

raport potwierdzajagcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacji w budynku

podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek

instrukcje obstugi wszystkich elementéw skladowych instalacji

zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normal-
nemu zuzyciu w eksploataciji

wykaz elementow sktadowych wszystkich elementéw urzgdzen regulacji automa-
tycznej (czujniki, styczniki, regulatory)

dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej

Zakres niezb ednych ustale n w umowie mi_edzy Inwestorem a Wykonawc 3 instalacji:

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy Inwestorem a Wykonawcg instalaciji
powinna zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

a)

b)

Odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, me-
tod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany,

Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentual-
nego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan.

Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposob uzytkowania budynku),
Warunki pozniejszego wykonania badan, ktore nie mogly by¢ zakonczone z uzasad-
nionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen),
Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan,

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny
bys zamontowane.
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9. Podstawa ptatno $ci

Zgodnie z warunkami okreslonymi w podpisanej umowie.

10. Przepisy zwi gzane

Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji prac zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi

Normami i przepisami prawa budowlanego, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy.
Tekst jednolity Dz. U. Z 1998r. Nr 21, poz. 94 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét bu-
dowlano — montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. z 1972r. Nr 13, poz. 93.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w spra-
wie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz.
844 z pOzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17 kwietnia
2003r. w sprawie ograniczen, zakazow i warunkOw obrotu lub stosowania substancji i
preparatow niebezpiecznych. Dz. U. Nr 86, poz. 799.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym. Dz. U. z 2000r. Nr 122, poz.
1321 z pbzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji. Dz. U. z 1993r. Nr 55, poz.
250.

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o normalizacji. Dz. U. z 1993r. Nr 55, poz. 251.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. z 2002r. Nr
75, poz. 690.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.Dz. U. Nr 33, poz. 270.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 109, poz. 1155,1156.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r.0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie
niektoérych ustaw. Dz. U. Nr 80, poz. 718.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym. Dz. U. z 1994r. Nr
89, poz. 415 z pbzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 marca 2003r.o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Dz. U. Nr 80, poz. 717.

Ustawa z dnia 02.03.2001r o postepowaniu z czynnikami zubozajgcymi warstwe ozo-
nowg Dz. U. Nr 52, poz. 537

Rozporzadzenie MG z dnia 22.05.2002r w sprawie wymagan dotyczgcych wyposaze-
nia technicznego oraz minimalnych kwalifikacji, jakie musza spetiaé przedsiebiorcy
prowadzacy dziatalnos¢, w ktorej wykorzystywane sg czynniki chtodnicze .Dz. U. Nr 71,
poz. 658

(1) PN — EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentyla-

cyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

(2) PN — EN 1505:2001 — Wentylacja budynkdéw — Przewody proste i ksztaltki wentyla-

cyjne z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary.
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(3) PN — B —-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

(4) PN —92/B — 01706 — Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.

(5) PN — B — 01706:1999/Az1 — Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
(Zmiana Az1).

(6) PN —92/B — 01707 - Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniu.

(7) PN — B — 03434:1999 — Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wyma-
gania i badania.

(8) PN-EN 1507: 2007 Wentylacja budynkoéw — Przewody wentylacyjne z blachy o prze-
kroju prostokgtnym — Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci,

(9) PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wytrzymalosc i
szczelnos¢ przewodow z blachy o przekroju kotowym

(20) PN-EN 12220: 2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Wymiary kot-
nierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogolnej

(12) PN — EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — Urzgdzenia wentylacyjne kon-
cowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

(12) PN — EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klima-
tyzacyjne — Wiasciwosci mechaniczne.

(13) ENV 12097:1997 — Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania
dotyczgce czesci sktadowych sieci.

(14) PN — EN 12599:2013 — Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji i klimatyzaciji.

(15) PrEN — 12236 — Wentylacja budynkow — Podwieszenia i podpory przewoddéw
— Wymagania wytrzymatosciowe.

(16) PN-B-02151-2:2018-01, Akustyka budowlana -- Ochrona przed halasem w
budynkach -- Czes¢ 2: Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

a7 PN-B-76001: 1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wyma-
gania i badania
(18) PN-B-76002: 1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzenh, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych
(29) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych 2002r.
(20) | inne wymagane zgodnie z zakresem pracami
Uwaga!
Integraln g czes$¢ niniejszego opracowania stanowi projekt instalacji wentylaciji

mechanicznej wraz z cz s$cig rysunkow 3.
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